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This equipment is used, in particular, for a 



programmable electronic identification system 
and comprises a primary electrical unit supplied 
with power and activated electronically and a 
secondary electrical unit, these being coupled via 
inductive coupling elements and the primary unit 
sending out information-modulated power pulses 
which act on the secondary unit which exhibits a 
power supply and receiving system utilising the 
power pulses, the power supply system causing 
a reaction on the primary unit and the primary 
unit having means for generating high-energy 
inductive voltage pulses and for evaluating the 
reaction of the secondary unit on the primary unit. 
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(3) Einrichtung zur beruhrungslosen Energie- und Datenubertragung 

(57) Einrichtung zur beruhrungslosen Energie- und Datenuber- 
tragung, insbesondere fur ein programmierbares elektroni- 
sches Identifikationssystem, mit einer stromversorgten elek- 
trischen Primareinheit mit elektronischer Ansteuerung und 
einer elektrischen Sekundareinheit, wobei diese uber induk- 
tive Koppelelemente gekoppelt sind und wobei die Prima- 
reinheit informationsmodulierte Energieimpulse aussendet, 
die auf die Sekundareinheit wirken, die ein die Energieimpul- 
se ausnutzendes Energieversorgungs- und Empfangssystem 
aufweist, wobei durch das Energieversorgungssystem eine 
Ruckwirkung auf die Primareinheit bewirkt wird, und wobei 
die Primareinheit Mittel zur Erzeugung hochenergetischer 
InduktionsspannungsstoRe und zur Auswertung der Ruck- 
wirkung der Sekundareinheit auf die Primareinheit aufweist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur beriih- 
rungslosen Energie- und Datenubertragung, insbeson- 
dere fur ein programmierbares, eiektronisches Identifi- 5 
kationssystem, mit einer stromversorgten elektrischen 
Primareinheit mit elektronischer Ansteuerung und einer 
elektrischen Sekundareinheit, wobei diese uber indukti- 
ve Koppelelemente gekoppelt sind und wobei die Pri- 
mareinheit informationsmodulierte Energieimpulse aus- 10 
sendet, die auf die Sekundareinheit wirken, die ein die 
Energieimpulse ausnutzendes Energieversorgungs- und 
Empfangssystem aufweist, wobei durch das Energiever- 
sorgungssystem eine Ruckwirkung auf die Primarein- 
heit bewirkt wird. 15 

Aus dem Industrie- und Hausbereich sind Verfahren 
zur beriihrungslosen Energie- und Datenubertragung 
bekannt Die Energieubertragung erfolgt dabei uber ei- 
ne Kopplung mittels Antennenspulen, wahrend die Da- 
tenubertragung sowohl elektrisch, z. B. uber Modula- 20 
tion einer elektromagnetischen Welle, als auch optisch, 
z. B. uber optoelektronische Elemente, erfolgt 

Die bekannten Verfahren mittels Antennenkopplung 
sind jedoch relativ storanfallig.da die Informationsuber- 
tragung durch andere Sender, Oberwellen etc. gestort 25 
werden kann. Die gesetzlichen Storpegel-Vorschriften 
fuhren daruberhinaus zu erheblichen Auslegungsein- 
schrankungen. Eine Informationsubertragung auf opti- 
schem Wege hat den Nachteil, daB der Wirkungsbe- 
reich, z. B. durch Verschmutzung oder Lagefehler der 30 
Ubertragungselemente, eingeschrankt ist 

Aus der DE-OS 37 14 195 ist z. B. ein Verfahren zur 
beriihrungslosen Energie- und Datenubertragung zwi- 
schen einer stromversorgten Hauptelektronik und einer 
nicht-stromversorgten Teilelektronik mit einer Energie- 35 
speicherschaltung uber jeweils mit der Haupt- bzw. 
Teilelektronik verbundene Koppelelemente bekannt. 
Hierbei sind Haupt- und Teilelektronik jeweils mit ei- 
nem HF-Oszillator, Modulator, Demodulator und Da- 
tenrichtungsschalter ausgestattet. Der Energie- und Da- 40 
tenaustausch wird von einem Microcontroller so ge- 
steuert, daB abwechselnd Energie und Daten uber die 
Koppelelemente tibertragen werden und die Startzeit- 
punkte der Datensequenzen der Teilelektronik mit den 
Ablaufen der Hauptelektonik sychronisiert sind. Der 45 
Datenaustausch wird uber Datenrichtungsschalter in 
den jeweiligen Elektroniken gesteuert. Zum Datenaus- 
tausch wird eine Ablaufsteuerung in der Teilelektronik 
benotigt Diese muB mit der Hauptelektronik synchroni- 
siert werden, was bei Parameteranderungen der ver- 50 
wendeten Bauteile zu Storungen fuhren kann. Ein wei- 
terer Nachteil besteht darin, daB die Teilelektronik mit 
eigenem HF-Oszillator und Modulator ausgestattet ist, 
was den Bauteil — und damit Kostenaufwand erheblich 
macht. Langzeitprobleme sind nicht auszuschlieBen. 55 

Aus der Offenlegungsschrift DE-OS 26 34 303 ist z. B. 
eine elektronische SchlieBeinrichtung mit Identifika- 
tionssystem bekannt, wobei uber die in SchloB bzw. 
Schlussel vorhandene Spule ein Energieaustausch und 
wechselseitiger Informationsaustausch beruhrungslos 60 
moglich ist. Bei der bekannten SchlieBeinrichtung wird 
ein HF-Oszillator verwendet der ein Signal hoher Fre- 
quenz aussendet, welches verstarki einer Sende-Emp- 
fangsspule zugefiihrt wird und in deren Umgebung ein 
hochfrequentes eiektromagnetisches Feld aufbaut Bei 65 
Annaherung eines elektronischen Schlussels wird in der 
Sende- und Empfangsspule eine Spannung gleicher Fre- 
quenz induziert wobei diese einerseits zur Energiever- 



sorgung und andererseits zur Signalgewinnung weiter 
verarbeitet wird. Die Ruckiibertragung von der Schlus- 
seleinheit zur SchlieBeinheit erfolgt uber eine Bela- 
stungsanderung in der Schlusselelektronik, deren Aus- 
wirkung in der SchloBelektronik ausgewertet wird. 

Bei der bekannten Verfahrensweise ist nachteilig, daB 
die Energie- und Datenubertragung uber eine Kopp- 
lung mittels Antennenspulen erfolgt. Die einzukoppeln- 
de Energie ist aufgrund des begrenzten Energietrans- 
ports uber elektromagnetische Wellen gering, und die 
Ubertragung kann leicht durch andere Sender, Ober- 
wellen etc. gestort werden. Weiterhin sind Oszillator- 
schaltungen auBerst abhangig von den Parameterande- 
rungen ihrer Bauteile. Eine Einzelabstimmung ist erfor- 
derlich. 

Eine weitere Identifikationslosung wird in der DE-OS 
35 00 353 vorgeschlagen, wobei ein SchloB mit einem 
Detektor und ein Schlussel mit einem Gegendetektor 
versehen ist und wobei Detektor und Gegendetektor 
Sende- und Empfangsteile zweier elektrischer Hochfre- 
quenzschwingkreise sind, die noch aufeinander abge- 
stimmt werden mussen. Derartige Abstimmungen sind 
kostenaufwendig und haben ein schlechtes Langzeitver- 
halten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Einrichtung zur beriihrungslosen Energie- 
und Datenubertragung, insbesondere fur ein program- 
mierbares, eiektronisches Identifikationssystem anzuge- 
ben, die bei hoher Betriebssicherheit und Lebensdauer 
beziiglich der Energie- und Datenubertragung einfach 
ausgebildet ist und wobei der Aufwand beziiglich Mo- 
dulation, Demodulation und Frequenzabstimmung nied- 
rig ist bzw. entfallt. 

Die Losung der Aufgabe besteht im wesentlichen dar- 
in, daB die Primareinheit Mittel zur Erzeugung hoch- 
energetischer InduktionsspannungsstoBe und zur Aus- 
wertung der Ruckwirkung der Sekundareinheit auf die 
Primareinheit aufweist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch 
aus, daB das schwingfahige System als Reihenschaltung 
von elektronischem Schalter, Koppelelement, Energie- 
quelle und MeBwiderstand ausgebildet ist. Dadurch er- 
offnen sich eine Vielzahl vorteilhafter Moglichkeiten. 
Zum einen kann auf eine HF-Oszillatorschaltung mit 
ihren Problemen, wie z. B. Abstimmung und Parameter- 
anderung der Bauteile, verzichtet werden. Weiterhin 
kann auf Elemente zur Datenrichtungsbeeinflussung, 
z. B. Datenrichtungsschalter, und deren aufwendige An- 
steuerung verzichtet werden, da das schwingfahige Sy- 
stem vorteilhaft als Sende- und Empfangssystem ausge- 
staltet ist. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung wird 
der elektronische Schalter als Transistor ausgefuhrt, 
wobei die Kapazitat und die Diode Bestandteile des 
Transistors sind. Der Bauteilaufwand und damit Bau- 
groBe und Baukosten verringern sich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist, daB die 
Primareinheit ein Rechteckgenerator und ein logisches 
Element aufweist Mit einfachsten digitalen Bausteinen 
wird so eine Modulatorschaltung realisiert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist das Emp- 
fangssystem in der Sekundareinheit, wobei dieses auf- 
grund ausschlieBlicher Ausnutzung positiver Halbwel- 
len zur Energie- und Datenubertragung als Einweg- 
gleichrichter (Diode) mit Siebkondensator ausgebildet 
ist Dadurch ergibt sich eine vorteilhafte Bauteilerspar- 
nis. Besonders vorteilhaft ist auch ein mehrfach pro- 
grammierbares Speichermittel, z. B. ein EEPROM, in 
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dem Microcontroller. Damit kann die Sekundareinheit 
informationstechnisch an mehrere verschiedene Prima- 
reinheiten angebunden werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ist die se- 
kundare Belastungsanderung mittels einer steuerbaren 5 
Last Der Vorteil liegt darin, daB auf einen zusatzlichen 
HF-Oszillator mit den bekannten Nachteilen verzichtet 
werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, daB die Koppelelemente als Primar- und 10 
Sekundarspulen eines Lufttransformators ausgebildet 
sind, wobei die Spulenkorper, vorteilhaft knopfformig 
mit Rand- und Mittelsteg, ausgebildet sind. Die kompak- 
te Bauform bietet einerseits bestmogliche Kopplung 
und damit Obertragungssicherheit, andererseits vielsei- 15 
tige Verwendungsmoglichkeiten auch bei erschwerten 
raumlichen Bedingungen oder groBeren Lageabwei- 
chungen. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 20 
spiels, anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit 
den Unteranspruchen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipschaltung der Primareinheit, 

Fig. 2 eine Prinzipschaltung der Sekundareinheit. 

Fig. 3, 4 und 5 Singalverlaufe und 25 

Fig. 6 ein Primar- und Sekundarkoppelelement. 

Die Primareinheit 1 besteht gemaB Fig. 1 im wesentli- 
chen aus einem schwingfahigen System 2, realisiert 
durch die Reihenschaltung von Energiequelle 3, MeBwi- 
derstand 4, Primarkoppelelement 5 und elektronischem 30 
Schalter 6. Der elektronische Schalter 6 ist zum besse- 
ren Verstandnis als Ersatzschaltung dargestellt, wobei 
diese als Parallelschaltung von Schaltelement 6.1, para- 
sitarer Kapazitat 6.2 und Diode 63 ausgebildet ist. Der 
Ausgang eines Rechteckgenerators 7, der z. B. im 35 
100 - 200 KHz Bereich arbeitet, und der Datenausgang 
8 der Ein- Ausgabeelektronik 9 eines ubergeordneten 
Steuersystems, bilden die Eingange einer logischen Ver- 
kniipfungseinheit 10 t deren Ausgang mit dem Steuerein- 
gang des elektronischen Schalters 6 verbunden ist. Par- 40 
allel zum MeBwiderstand 4 liegt ein Auswertefilter tl, 
dessen Ausgang mit dem Dateneingang 12 der Ein- Aus- 
gabeelektronik 9 verbunden ist. 

Fig. 2 zeigt die Prinzipschaltung der Sekundareinheit 
13 gemaB der Erfindung. Die Dioden 14 und 15 sind 45 
anodenseitig mit dem Sekundarkoppelelement 16 ver- 
bunden. Kathodenseitig liegt die Diode 14 an dem Ein- 
gang des elektronischen Schalters 17 der ausgangsseitig 
mit einem Kondensator 18 und dem positiven Span- 
nungseingang des Microcontrollers 19 verbunden ist. 50 
Der Microcontroller weist vorteilhaft ein freiprogram- 
mierbares Speichermittel, z. B. ein EEPROM, auf. Der 
Steuereingang des elektronischen Schalters 17 ist mit 
einem Datenausgang 20 des Microcontrollers 19 ver- 
bunden. Die Diode 15 ist kathodenseitig mit einem Kon- 55 
densator 21 und einem Dateneingang 22 des Microcont- 
rollers 19 verbunden. Weiterhin sind die noch offenen 
Klemmen des Sekundarkoppelelements 16 und der 
Kondensatoren 18 und 21 mit dem negativen Span- 
nungseingang des Microcontrollers 19 verbunden. 60 

Im folgenden wird die Wirkungsweise der Primarein- 
heit 1 und der Sekundareinheit 13 beschrieben: 

Die Energieversorgung der Primareinheit 1 kann je 
nach Anwendungsfall entweder uber netzunabhangige 
Elemente oder uber ein Netzteil erfolgen. Die Einschal- 65 
tung der Primareinheit erfolgt z. B. uber einen Reedkon- 
takt, der von der Sekundareinheit betatigt wird. An- 
schlieBend werden Datentelegramme ausgetauscht, wo- 
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bei die Energieversorgung bei falscher Ruckantwort 
vorteilhaft abgeschaltet wird. 

Ober das logische Element 10 wird die Rechteckim- 
pulsfolge des Rechteckgenerators 7 mit der binaren 
Sendeinformation der Ein-Ausgabeelektronik 9 modu- 
liert Die Ein- Ausgabeelektronik 9 ist z. B. mit einem 
ubergeordneten Leitsystem verbunden, wobei die Mog- 
lichkeit zur Programmierung der Ein- Ausgabeelektro- 
nik 9 besteht. Liegt das Ausgangspotential des logischen 
Elementes 10 auf hohem Potential, so wird der elektro- 
nische Schalter 6 in den leitenden Zustand versetzt Von 
der Energiequelle 3 bewirkt, steigt jetzt der Strom 
durch das Primarkoppelelement 5 linear an, wodurch 
dort Energie gespeichert wird Liegt nun ein niedriges 
Potential an dem Steuereingang des elektronischen 
Schalters 6, so wird dieser geoffnet Das Koppelelement 
versucht nun den StromfluB aufrechtzuerhalten und bil- 
det mit der parasitaren Kapazitat 6.2 des elektronischen 
Schalters 6 einen Schwingkreis, wobei vorteilhaft zu- 
sammenwirkend eine gedampfte Schwingung entsteht. 

Fig. 3 zeigt den zeitlichen Verlauf der Induktions- 
spannung Upke des Primarkoppelelementes 5. Bis zum 
Zeitpunkt t aU s ist die Spannung an dem Koppelelement 
konstant. Nach dem Zeitpunkt t au s ergibt sich eine ge- 
dampfte Schwingung mit der Eigenfrequenz des 
Schwingkreises, dieses Verhalten ist strichliert darge- 
stellt. Der durchgezogene Spannungsverlauf stellt die 
positiven Spannungshalbwellen dar, die dadurch entste- 
hen, dafl der elektronische Schalter 6 eine Diode 6.3 
aufweist Der negative-Anteil, z. B. 0,7 V, ergibt sich auf- 
grund der Schleusenspannung der Diode 6.3. 

Fig. 4 zeigt nun den Induktionsspannungsverlauf Up. 
ke des Primarkoppelelementes 5 bei entsprechender 
Ansteuerung des schwingfahigen Systems 2. Er wird er- 
reicht, indem der elektronische Schalter 6 noch wahrend 
der negativen Flanke der ersten positiven Halbwelle, 
z. B. zum Zeitpunkt t C in, wieder eingeschaltet wird. Da- 
durch steigt der StromfluB im schwingfahigen System 2 
wieder linear an. Dies erfolgt in Abhangigkeit vom Takt 
des Rechteckgenerators 7. Die induzierte Spannungs- 
spitze nach Stromunterbrechung ist dabei weitgehend 
konstant und kann typischerweise 200 V betragen. Dies 
ermoglicht selbst bei ungiinstiger Kopplung der Kop- 
pelelemente sehr vorteilhaft einen sicheren Energie- 
und Datentransfer. 

Fig. 5 zeigt den Induktionsspannungsverlauf Upke 
des Primarkoppelelementes bei vorteilhafter Pulsampli- 
tudenmodulation. Die Codierung wird dabei so gewahlt, 
daB auf eine Wertigkeit 0, in der Fig. 5 als Spannungsmi- 
nimum dargestellt, mindestens eine Wertigkeit 1, als 
Spannungsmaximum dargestellt, folgt. Dadurch ist, wie- 
derum sehr vorteilhaft, die Energieversorgung der Se- 
kundareinheit auch wahrend der Datenubertragung ge- 
sichert. Das wie vorstehend modulierte Energie/Daten- 
Signal wird uber eine transformatorische Kopplung der 
beiden Koppelelemente zur Sekundareinheit 13 Qber- 
tragen. 

Die in dem sekundaren Koppelelement 16 induzierte 
Spannung wird zweifach ausgewertet. Einerseits wird 
iiber eine Filterschaltung, bestehend aus Diode 15 und 
Kondensator 21. die Sendeinformation ausgekoppelt 
und einem Microcontroller 19 zur Auswertung zuge- 
fuhrt. Andererseits gelangt das Signal uber die Diode 14 
und einen elektronischen Schalter 17 zu einem Konden- 
sator 18, der aufgeladen wird und somit zur Energiever- 
sorgung der Sekundareinheit 13 dient. Energieeinbru- 
che, z. B. durch Austastung des Energiestroms bei Wer- 
tigkeit 0, werden von dem Kondensator 18 zuveriassig 
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flb ™?R0ckwirkung der Sekundareinheit 13 auf die Pri- 
m ^lheit 1 erfdgt Ober eine Belastungsanderung m 
rsetrdarethi 13. Hierbei wird der «,sche 
irh*Uer 17 von dem Microcontroller 19 angesteueri, 5 
wtiurch sfc die Stromaufnahme der Sekundareinheit 
T^ntsDrechend der zu ubertragenden Information an- 
dert ttese Anderungen konnen aufgrund der twister- 

reinheit. z.B. durch Spannungsanderungen ^an emem 
MeBwiderstand 4 im schwmgfahigen System Z, enam 
und auseewertet werden. Die Verarbe.tung des M e ^ sl " 

ds TiefpaBfiher dritter Ordnung mit S.gnalgleichrich- ^ 

"VSSSSi LfOhrungsbeispiel eines Primarkop- 
oeSmen te g s M und eines Sekundarkoppelelemente 
It BeTde "Sd fa. ihrer Form und P-jf^S^ 

Dadurch werden hohe Induktionsdichter, , und ger.nge 
Kfltse erreicht, womit eine sichere „ 
wahrleistet wird. Storende Emnusse, z. B durch ver 2 5 
rhmutzune Oder Lagefehler der Koppelelemente 23, 

S S vorteilhfft an Z^J* }*XlZ£- 
schen den Koppelelementen 23. 24 ton : m M hmete 
hereich lieeen. Die e ektnschen Spulen 27, 28 sma vor 

wirkungsvoll urn die Mit.elstege der Spulenkor- 30 

unempSche'tVerschmutzung, Lagefehler etc^ An- 
ordnune die sowohl den Anspriichen eines Schlussel- 
SchSstms als auch eines Positions-. «£*£™J 35 
svstems im Industrie- und Hausbereich gerecht w.ra 
Ober die Programmierung und Uniprogramming 
der ^ Microconfroller, z. B. durch em ubergeordnetes 
KontVo"- und Le.tsystem, .st dabe. erne problemlose 
AnDas^ung an alle Identifikations- und Kontrollanforde- 40 
fungen etla im Hotelbereich. bei Kraftfahrzeugen in 
sXheitsbereichen oder bei Robotern aller Art mog- 
lich. 
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1 Einrichtung zur beruhrungslosen Energ.e- und 
Datenttbertragung, insbesondere fur em program- 
mferbares elektronisches Identifikat.onssystem rm 
dner stromversorgten elektrischen Pr.mare.nhe t M 
mit elektronischer Ansteuerung und e.ner elektri- 
schen Sekundareinheit, wobei diese uber mdukuve 
Koooelelemente gekoppelt sind und wobei die Pri- 
ma reinhetunformationsmodulien 
aussendet die auf die Sekundareinheit wirken. die 55 
ein d.e Energieimpulse ausnutzendes Energiever- 
sorgungs- und Empfangssystem aufweist, wobe, 
durch das Energieversorgungssystem e,ne Ruck- 

reinheit auf die Primareinheit aufweist 
2 Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet Primareinheit (1) ein schwingfahi- 65 
gefsysum (2) und ein primares ^SSSQ 
enthalt, wobei das primare Koppelelement (5) Te.l 
des schwingfahigen Systems (2) ist 



3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet daB das schwingfahige System (2) 

Schalter (6) und eine Energiequelle (3 autweist, 
wobe elektronischer Schalter (6£ EnergKqueUe (3) 
und Koppelelement (5) elektnsch in Re.he geschal- 

* KnSchtung nach Anspruch .3, dadurch gtajj- 
zeichnet, daB der elektronische Schalter (6) einen 
Transistor(6.1),z.B.einMOSFET,aufweist 
I Sting nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB parallel zum Transistor (6.1 em Kon- 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kondensator (6J) durch 
die oarasitare Kapazitat des Transistors rea hsiert 
fst und d'e Diode (6.3) Bestandteil des Transistors 

7 'Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
heShenden 8 Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Primarelektronik (1) emen Rechteckgene- 
rator (7), ein logisches Element (10) und e.ne Em- 
Ausgabeelektronik (9) aufweist. 
8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch ge^nzeichnet 
daB der Ausgang des Rechteckgenerators 7) und 

(9) mit den Eingangen des log.schen Elementes(10) 
z B. einem NAND-Gatter, verbunden s.nd. wobe, 
dessen Ausgang mit dem Steuereingang des elek- 
tronischen Schalters (6) verbunden ist. 
9 Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
heSenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
oaB das schwingfahige System (2) einen MeBw.der- 
stand (4) aufweist, dem ein TiefpaBf.lter (11), z.B. 
e n TeUpaBfiher dritter Ordnung mit Signalgle.ch- 
richtung parallel geschaltet ist. dessen Ausgang m.t 
dem Daieneingang (12) der Ein- Ausgabeelektro- 
nik (9) verbunden ist. 

\0. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB das sekundare Empfangssystem eine Diode 
(15), einen Kondensator (21) und e.nen M.crocont- 
roller (19) aufweist. 

U Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Diode (15) anodenseit.g m.t dem sekunda- 
ren Koppelelement (16) und kathodense.t.g rm 
dem Dateneingang (22) des ^ocon^ersj^ 
verbunden ist, wobei zusatzhch em Kondensator 
S3 1 von dem Dateneingang (22) des Microcontrol- 
lers (19) zu dem negativen Spannungseingang des 
Microcontrollers (19) geschaltet ist. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekennze.chne , 
daB das Energieversorgungssystem e.ne Diode (14) 
eine steuerbare Last (17) und einen Kondensator 
(18) aufweist. , 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kondensator (18) parallel zu den Span- 
nungseingangen des Microcontrollers (19) geschal- 

14. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Diode (14) anodenseitig mit dem Koppel- 
element (16) und kathodenseitig mit der steuerba- 
ren Last (17) verbunden ist, wobei der Ausgang der 
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steuerbaren Last (17) mit dem positiven Span- 
nungseingang des Microcontrollers (19) und dem 
Kondensator (18) verbunden ist 

15. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die steuerbare Last (17) aus einem elektroni- 
schen Schalter, z. B. Transistor, besteht, dessen 
Steuereingang mit einem Datenausgang (20) des 
Microcontrollers (19) verbunden ist 

16. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 10 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Koppelelemente (5, 16) als Primar- und 
Sekundarspulen eines Luftspalttransformators aus- 
gebildet sind. 

1 7. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 15 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Koppelelemente (5, 16) Spulenkorper (25, 
26), vorzugsweise knopfformig mit Rand- und Mit- 
telsteg, zur FluBkopplung zwischen Primarspule 
und Sekundarspule aufweisen. 20 

18. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung in einem, vorzugsweise pro- 
grammierbaren, elektronischen Kontrollsystem 
verwendet wird. 25 

19. Einrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung in einem elektronisch/mecha- 
nisch codienen, vorzugsweise programmierbaren, 
Schlussel-SchloBsystem verwendet wird. 30 
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